FUNDAMENTOS 
DE MATEMÁTICA 
ELEMENTAR 


Trigonometria 


“9; Atual RESOLUÇÕES 


ga Editora 


GELSON IEZZI 


FUNDAMENTOS 
DE MATEMÁTICA 
ELEMENTAR 


Trigonometria 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR 


9º edição | São Paulo — 2013 


Ss 
po Atual 


O Gelson lezzi, 2013 


Copyright desta edição: 
SARAIVA S.A. Livreiros Editores, São Paulo, 2013. 
Rua Henrique Schaumann, 270 — Pinheiros 
05413-010 — São Paulo — SP 
Fone: (0xx11) 3611-3308 — Fax vendas: (0xx11) 3611-3268 
SAC: 0800-0117875 
www.editorasaraiva.com.br 
Todos os direitos reservados. 


Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 
(Câmara Brasileira do Livro, SP, Brasil) 
lezzi, Gelson 


Fundamentos de matemática elementar, 3 : trigonometria : complemento 
para o professor / Gelson lezzi. — 9. ed. — São Paulo : Atual, 2013. 


ISBN 978-85-357-1684-9 (aluno) 
ISBN 978-85-357-1685-6 (professor) 


1. Matemática (Ensino médio) 2. Matemática (Ensino médio) — Proble- 
mas e exercícios etc. 3. Matemática (Vestibular) — Testes |. Título. Il. Título: 
Trigonometria. 

12-12852 CDD-510.7 


Índice para catálogo sistemático: 
1. Matemática : Ensino médio 510.7 


Complemento para o Professor — Fundamentos de matemática elementar — vol. 3 


Gerente editorial: 

Editor: 

Editores-assistentes: 

Auxiliares de serviços editoriais: 


Revisão: 


Consultoria técnica: 

Gerente de arte: 

Supervisor de arte: 

Projeto gráfico: 

Capa: 

Imagem de capa: 

Ilustrações: 

Diagramação: 

Assessoria de arte: 

Encarregada de produção e arte: 


Coordenadora de editoração eletrônica: 


Produção gráfica: 


Impressão e acabamento: 


729.191.009.002 


Editora 
Saraiva 


Lauri Cericato 

José Luiz Carvalho da Cruz 

Fernando Manenti Santos/Guilherme Reghin Gaspar/Juracy Vespucci 
Margarete Aparecida de Lima/Rafael Rabaçallo Ramos 


Pedro Cunha Jr. e Lilian Semenichin (coords.)/Renata Palermo/ 
Rhennan Santos/Felipe Toledo/Eduardo Sigrist/Luciana Azevedo 


Maria Luiza Giordano de Figueiredo González 
Nair de Medeiros Barbosa 

Antonio Roberto Bressan 

Carlos Magno 

Homem de Melo & Tróia Design 
Stockbyte/Getty Images 

Conceitograf/Mario Yoshida 

TPG 

Maria Paula Santo Siqueira 

Grace Alves 


Silvia Regina E. Almeida 


Robson Cacau Alves 


0800-0117875 
SAC | ez:a6º, das sn30 as 19h30 


www.editorasaraiva.com.br/contato 


Rua Henrique Schaumann, 270 — Cerqueira César — São Paulo/SP — 05413-909 


Apresentação 


Este livro é o Complemento para o Professor do volume 3, 
Trigonometria, da coleção Fundamentos de Matemática Elementar. 

Cada volume desta coleção tem um complemento para o pro- 
fessor, com o objetivo de apresentar a solução dos exercícios mais 
complicados do livro e sugerir alguns encaminhamentos aos alunos. 

É nossa intenção aperfeiçoar continuamente os Complementos. 
Estamos abertos às sugestões e críticas, que nos devem ser encami- 
nhadas por intermédio da Editora. 

Agradecemos à professora Erileide Maria de Sobral Souza a 
colaboração na redação das soluções que são apresentadas neste 
Complemento. 


Os Autores. 
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[o aoRo NI) — Razões trigonométricas no triângulo retângulo 
6. gpa De E pote 
5c2 


b2+c=a25 >— 
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15 


14. a) sen 20º15' = sen 20º + so (sen 21º — sen 20º) = 
= 0,34202 + = (0,35837 — 0,34202) = 0,34610 
30 
b) cos 15º30' = cos 15º + ao) (cos 16º — cos 15º) = 
= 0,9606593 + = (0,96126 — 0,96593) = 0,96358 
o o 40 o o 
c) tg 12º40' = tg 12 + o (t8 13 — tg 12º) = 
= 0,21256 + sr (0,23087 — 0,21256) = 0,22476 
o o 12 o o 
d) sen 50º12' = sen 50º + Go (sen 51º — sen 50º) = 
= 0,7606604 + se (0,7 7715 — 0,7606604) = 0,76826 
o o 21 o o 
e) cos 70º27' = cos 70º + 60 (cos 71º — cos 70º) = 
= 0,34202 + E (0,32557 — 0,34202) = 0,33462 
o r o 35 o o 
f) tg 80º35' = tg 80º + 60 (tg 81 — tg 80º) = 
= 5,67128 + e (6,31375 — 5,67128) = 6,04605 
15. b=4:tg35º > b = 2,80084 cm 
MA - 
a= cos 35º > a = 4,88311 cm 
B 
16. c-sen30º -4>5c=8 Nenê 
, — 83 
b=c-tg 30 2 b= 4 E E 
SA 
Depigs a = SOB ECOS 
3 b € 
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17. b-cos15º=45b=42(N3-41) 
c-cos75º =45c=42(N3+1) 
a2=b2 +cê=>a=16 


18. h=y-1830"eh=x-t8600= 4 = 5 


19. x=25-sen 70º > x = 23,49m 
x+ 2 =25,49m 


“h+y E 
21. d= ER Ee re 


=Sh=d(tgB-tga) Pesa Nu 
o <A | + 
FD 


“H=h .h “(tes 
22. AB EB * AB Ea >H (EB +1 
23. x=y-tg31º53' e x=(60+y)-tg30º >x = 503,57 m 


503,57 + 1,50 + 721,50 = 1226,57 m 


1,50 m 


nível do mar 721,50m 
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24. 


25. 


26. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


x = 7000 - tg 84º > x = 66,60 km 


- T0O00 = 
Vaga 1 66,97 km 


y=x'tg24º ey = (10 +x):-tg 20º > x = 44,72m 
B 


10 x c 


[oe ao NON TI) — Arcos e ângulos 


35. 


36. 


39. 


a-b=5 
1º | qo 165m dim po 1507. Srs 
Tm TR “da e Bo E 
a+b=7 


a+b+c=13º 
a+b+2c=15º>a=4º,b=7ºec=2º 
a+ 2b + c = 20º 


a = rad > a = ZE rad ou 120º 
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40. =ar=4,5:-7=31,5cm 
= 40 500 = 90º 
42. =) 30 20 


9 = 180º — 20º = 160º 


11 
- DD ano — 
b) a= "30º =27,5 
9 = 180º — 27,5º = 152,5º ou 152º30' 
9 3 
6 
11 
= 30-30º ro 
ga- 5 =15 
= 30º - 15º = 15º : ; 
VÁ 
6 
12 
- 15 50º =750 10 
da=530=7,5 
9 = 150º — 7,5º = 142,5º 0U 142º30' 9 3 
6 
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44  P-5:2m=Trad 


eu 
4 


T -senST = 2 
49. sen 7 = sen > 
aa OE car ir a NE 
4 4 2 
Too 27 3 
51. sen 3 = sen 3 79 
sen =s Emo DE) 
3 3 2 
3, 2 3 +42 
52. e dr e 2 
1, À 2) 4-2 
cds a (-5)- A 
c) a -2-22]+ 4 0=3+42 


(44 mad 
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57. 


58. 


60. 


63. 


66. 


(3) -S(-"2)- 21+2048 


0º < 45º <90º=>(sen45º>0€ecos45º>0)=>y,>0 
180º < 225º < 270º > (sen 225º < 0e c0s 225º <0)=»y,<0 


3T Tm Tm Tm | fal] =) 
E e — < = RLL Ea 

> pi 27> |sen Z Oecos Z Oelsen Z cos Zi > 
>y,-0 


270º < 300º < 315º < 360º = (|sen 300º] > |cos 300º]; 
sen 300º <0 ecos 300º >0)>y,<O 
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69. a) N3+1-0=1+413 


1 — -18+43 
c) —2(1) + 5 (0) — d(3) E E 


9 Ea-5[8) 30-38 


71. a) 180º < 269º < 270º => tg 269º > 0 
90º < 178º < 180º > sen 178º > 0 


5m T 5m 
b) OST Sa Sen 


31 237 237 
pedidos = | > <0 
2 < 2 “ 2 T = COS 5) > (0) y> 


31 12% 12% 
=—< —>— < ——— < 
> 7 2n>1tg 7 (o) 


[= y,>0 


74. cotg E = cotg Eu 


75. cotg = cotg a = 3 


cotg aa = cotg = = —/3 


77. ge gd do 
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79. 


81. 


82. 


84. 


0) E crie ca E 


E Sy3-Z, +48 (-12) 1118 az +10 
7 


3 5 À 2 105 


d) > 


2 
E 
51 3 


a) 180º < 269º < 270º > cotg 269º > 1 ENE 
90º < 178º < 180º => sen 178º >0 


a nRR pq => 
b) 2 TL T > sen (o) 
31 231 237 
DM ao <O0 
> 12 < 27 > cos >0 (> %Y 
37 127 127 
sept = sec T--28 
6 6 3 
sto qua 
6 6 3 
Seg lE = ct -2B 
6 6 3 
sem T-sçõss 
3 3 
sapEl >se = sa 
3 3 


a) 180º < 269º < 270º > sec 269º < —1 
o o o o = Yi <O 
90º < 178º < 180º => 0<sen178º<1 
5a T 5 
b) Fiat RD TO mo 
37 237 237 
>0 
a < 12 < 27 > cos 12 >0, > y 
37 12% 17m 
—< —D>— < > 
> - 27 > sec = 0) 
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o Too 
86. cossec Di cossec E 2 
cossec E po cossec ET —2 
6 6 


21 Moo 
87. cossec 3 cossec q 
cossec SE cossec Eles = 
3 3 
89. a) 90º < 91º < 180º > cos 91º < 0 e cossec 91º > 0 


[= y,>0 


jcos 91º] < |cossec 91º| 


b) 90º < 107º < 180º > sen 107º > 0 e sec 107º < O 


| 5 y<0 
cos 107º | < |sec 107º] 


T T T 
<— << — — > 
c) O 7 > > Cotg (0) 
fm 31 Tm 
< < E > <O0 
97 37 97 
RE pe 


90. (2 + Ro a 2) = 1,25(N2 — 4) 
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oo — Relações fundamentais 


92. 


94. 


95. 


97. 


99. 


101. 


102. 


dose Ss semi 
24 25 
7 
2 24x= = == 
sent x + costx = 1 = cosx 25 
; 24 Ea 4 a ER 
e daí tg x = 7" COBX= 57 * Secx EA 
— 2Nm “(mm -— 1)yvm 
Aa Et 2m 
xsisaprs srs E squr=s EN 
2 2 2 2 
2 Dis 2 qa DA) = ace) 
sen" x + costx = 1 = cosx=+ rp SA E 


= d - 
senx = 5 > cossec x = 3 


sen?x + cos?x=1= cos x = 212 
7] > cotg x = 212 
senx = 

o 2 cossec x 2 a -6 

Yº cossec2x - cotgx 9-8" Y” 

cos x = É => secx =>; secêx = gx + 1 tg2x = E 
o 212 2192 457 

- (1424) +(a a > Y = 8 


5secx-— 3(sec?x—- 1)=1=>3sec2x-—-5secx-2=0 
e daí sec x = -S = cosx= —3 (não convém), secx = 2 > 


=> cos x = | 
2 


sen2x+ cos2x=1>senx=+ 


sen?x+ cos2x — 5senxcosx=3>-5Bsenxcosx=2> 
—D senxcosx — 2 


cos? x cos? x 
5 2tg2x+5tgx+2=0>5tgx=-2o0utgx= — 


> -5tgx=21+tg2)> 
ES 
2 
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104. ctgx=LsN- Lo Sm-dm-3-05Mm=30um=-1 
tgx 3 m-2 
105 cossec x = Edo = sois ES 
i Va+2 a+1 
ER 4 j 
2 Die - 
sen” x + cos” x 1 (ti + SE 1> 
>5a+a-2=05a=1 
108. (senx+cosx2=1+2senxcosx>a2=1+2b>a2-2b=1 
110. senx + cosx=a>sen2x+2-senx-cosx+cos?x = a2 >» 


Dimas 
= senx-cosx = 2 1 


y = (senx + cos x(sen? x — sen x: cos x + cos? x) = 


O ERRA — Arcos notáveis 


112. (=Vilo -V4-2)=V2 2; senT sp 
2 


2H 27 Tn 
sen"'— + cosº*— = 15 cos— = 
8 8 8 


> tg 9 =-1+12 


MIN 
teS-[25 
S-g pao 


m. N10- 25 27 27 To 6 +2N5 
113. sen = Z esen 5 1 Cos 5 — 1=C085 = Fi 
E cep ADO SR = do CR 27. 
Es — 5 245; sen 5 = A e sen 10 + COS To — E 
= cos T = N10 +95. q V5-1 25 — 1045 
E 1 3 1º 3 | 
115. A jo 2" EE 1; 2 — 2 ;=1 
2 2 | 
B= Se ES a 
E 270, O: k 


ANB=(-1,0,1) 
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ou RI) — Redução ao 1º quadrante 


118. sen [x + E] - sen/m —(Z+x])|= sen[Z x] = cosx— É 


2 2 2 
119. a) senêx + cos2x = 1=+ cosx = 12 
b) cos (x + E) - cos | [E +x)]- cos (X- — x) - 
2 2 2 
=p 
2 
Cc) sen[x+ E) = sen[n —(T +x)]- sen(Z —x) = cosx = "8 
2 2 2 2 
sen [x + E) 
a te(x+E)- = 3 
cos (x + 5] 
2 
e) cotg [x + E] - - = = ae 
T 
+— 
e 3) 
f) seo [x + E) = d = =2 
cos [x + E] 
q i 2 23 
cosseclx+t—|=>———— = => = É— 
E [+3) [x+ 5) 573 
sen |x + — 
2 
120. a) [senx + senxllcotgx + cotgx] = 2 senx- 2 cotgx = 
=4senx: LSX - 4 cosx 
sen x 
senx-— 1 
tg x — sec x Cos x 


bje=-B20 SPA ST 
[tg x + cossec x] - sen x A 
2 + “2º ).senx 


cos x - sen x 
— Ssenx-1 
sen? x + cos x 


senx — senx + tg x 


121. So Ds IS E She 
—tg x — cos x + cos x —tg x 
= — + + 
129. senx— cosx+ cosx + 3senx  2senx = tex 
Cos x — cos x — sen x + sen x —2 Cos X 
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ANNA — Funções circulares 


124. 


) 


41 : 
AP = T6 do ciclo, no 


sentido anti-horário 


= nie 
AP = 16 do ciclo, no 


sentido horário 


- 11 a 
P= 16 do ciclo, no 


sentido anti-horário 


côngruos 

P= Es do ciclo, no 
12 

sentido anti-horário 


) 


13 ; 
AP = 16 do ciclo, no 


sentido horário 


côngruos 
3 . 

= —- do ciclo, no 
4 

sentido horário 


s 


dim am são côngruos 
4 “q 8 


ÁP é E do ciclo, no 


sentido anti-horário 


317 é dm 
4 4 


são côngruos 


ÁP é É do ciclo, no 


sentido horário 
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126. 


127. a) 830º = 2(360º) + 110º > sen 830º = sen 110º = sen 70º 
1195º = 3(360º) + 115º = sen 1195º = sen 115º = sen 65º 
0º <x< 90º = sen x é crescente — sen 830º > sen 1195º 

b) —535º = —-360º — 175º > cos (-535º)= cos(— 175º) = — cos5º 
cos 190º = —cos 10º; 0º < x < 90º = cos x é decrescente > 
> cos 5º > cos 10º > cos 190º > cos (—-535º) 


Im(f) = [—-2, 2] 
p=27 
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132. 
y=|3senxl 


3 
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T TW 
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139. Im(f) = [-3, —1] 


p=27 
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y=1+2senx 


EE 


141. 
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143. Im(f) = [—2, 4] 


p= 47 


Im(f) = [—1, 1] 
p=27 
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146. 
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Im(f) = [—1,3] 
p=4m 


= io ES em = 
149. i=2m+55P a 27 OP 
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150. = 


a paia a ad 


og 
E 
os 
x 


- 
MN 


152. a) -1<2-5m<15-3<-5ms-15Temsd 
m=- 10 2m-3 .. <s3 5 
= =D Uns oum>2(A) 

m=>1 a 
< < < 
Dosio 5 <05m<2(8) 


Fazendo a interseção de (A) com (B), vem m = 


N[w 
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153. 


154. 


Im(f) = [1,1] 
x cos x y=—cosx a 
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156. = [0,1] 


157. Im(f) = [—1,1] 


p= 71 
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158. 


No 
q 


w 
à 
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159. Im(f) = [0,2] 
Da cosx |y=1+cosx p=2m 


160. 
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t+2 3t + 1 1 al 
164. TE dá lo —q*0>ts Fot>5 (A) 

t+ 2 —t+3 1 

4 é += Oie oUuto SAB) 


Fazendo a interseção de (A) com (B), vem t = -— out=3. 


166. 
x Cos x | senX |y = cos X = senX 


1 
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167. 


168. 


169. 


171. 


172. 


Solução 1 


O<x<S = senx>0esenx<1= sen?x<senx (1) 


O<x< > > 008x>0€c0sx<1 =» cos?x< cosx (2) 

De (1) + (2)=> senx+ cosx>1. 

Solução 2 

No triângulo OP,P temos: 

OP, + PP > OP 

(um lado é sempre menor que a soma 
dos outros dois) 


Então: 
cosx + senx>1 


t=4xyt=0>x=0O;t=2 =Sp=5-0=5 
X =X TS5X > p > > 


A sequência é cos «, —Ccos a, COS a, —COS q, ...; então: a soma dos 
12 termos iniciais é zero. 


a) t=33 4 T+km DO) = KERIx+T+KTKEZ) 


bp t=2x-T:x-E T+kmiD()=[xERIx2 DE +kT ez] 


RL 
3 3 2 12 2 


a2-DBa+4z20>5a<10uaz4 
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174. t=xtEoxs ELE +ka; 


6 62 
D(f) =ixER +T +kT,kEZ) 
(1) E KAT +kS 

T T T T. 
o LS Aa 


Ls A. = 204 
175. t=x qt km, D(f) preRIx 3 km, k EZ] 
T 47 Atom 
O<x q St q Ra TR 3 3 T 
t=24X4T +km Dig) = XER|X+ T+KTKEZ) 
T 37 T 37. 3m Tm). 
o ASS += SAP 1 |) T 
= Eus Eus = Era 
t=x+ x + É km, D(h) peRIx 7 + km, KEZ) 
dp as Tepelg=dE =)-2m 
4 4 A 4 4 


176. a)2-mz05m<s2 


b) m-2<-15m=Lou3m-2=15m=1 


2m-—- 1 —m E 
EE = < <m<>— 
= 1> 7D3m 0>50<m 3 
ou 
2m -—- 1 5m -— 2 dl 2 
> > =<m<ºs> 
1-3m aan a MS 
1 
177. 1 41 + cosx)? " Cos x —  Cosx | cosx 
(a + Lo (1 — cos w? 1-cos2x vsen2x I|senx| 
Cos x 
senx SMX cos2x cosx 
178. = RODO co 
ih senx sen “x 
— COS X 
Cos x 
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1 -— sen?0 (1+sen6)1 — sen 6) 


179. = send [= sent =1 + sen6 
1 
180 (cos2 x(cos?x — sen?x)  cos?x — cos2x-tg2?x . 
' (1 + tg? x(1 — tg2x) sec? x: (1 — tg? x) 
BOB XX sã 
= 5— = COS” X 
sec” x 

sen?x+(1 +cosx2 | 2+2cosx 2 
doa, sen x -(1 + cosx) senx-(1+cosx) senx SposSeoA 
182. senx-cossecx=t= (senx-— cossecx?=t > 

> sen?x + cossec?x =t2+2 

e 
sec?x —  sen?x n «MS TP 
sad cossec2x 1-sen?x (p= LÊ “— 2n-1 
ds = 
= — Ssen(>x) —  senx o E Es ai 

184. a) tg (—x) OS (5) Er tg (x); a função é ímpar 

b) cotg (—x) = dom sto —cotg (x); a função é ímpar 

g tg (9) tg X g (x); o p 
c) sec (—x) = do cu dos sec x; a função é par 
cos (—x) cos 
d) cossec (—x) = Es es a —cossec x; a função é ímpar 
sen (—x) sen x 


185. a) 0€ED(f),féimpar>f(-0)=-(O)=f0)+H0)=0>H0)=0 


b) fé impar = fl=x) = —fty) | > 19) = (0) = 21x) = 05 10) = 0, Vx 
f é par > f(—x) = f(x) 


186. f(x) = f(-x) = 3 > f(x) é par; g(x) é par, Yn, pois 
g(x) = f(x) - f(x) +... Tx) = (>) + f(x) f(>x) +... f(—x) = g(>x), Vx 


n fatores n fatores 
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OR RODO — Transformações 


188. 


189. 


190. 


193. 


195. 


cotg (120º + 45º) = = 2443); 
18 4a 
3 
' vo ND N3 , N2 14 v2-46. 
cos (225 dC Ra EEAdE E a ; : 
es do ode 
sec 225" = cos 255º — 2 — 6 
o N2 N3 o 4 N2 V6-42, 
sda Ca Sa 
cossec15º=—L  =V6+ 45 
sen 15 
Ri 
Cb gd 
st dei o NB NO SO dio JO, 4D 
SM eia aaa e O cd 
mo ME SD  d S2 46 SE 2 
POA a aa RO 
cosx= i—sen?x=Éicosy= Vi senfy= 5: 
= gy S 
tg x 8º (BY A 
dad o SO o EA, 
sen (+ y) = E ( a sá7)= 85 
Ee 84 
cos (x + y) = 35: 18 (X +) E 


a) f(x) = cos 2x - cos 2x — sen 2x - sen 2x = cos 4x 


D(9) = Ri Im(f) = [-1, 1]; p= 5 


b) E) =2-senTcosx— 2cos E senx=2-sen[T +] 
D(g) — R$; Int) = [-2,.2], p= 2m 
senx , COSx 
+ 

Cos x a =) 
21 D+ = 22 ctgelxrt— 
cosx  senx 1-1tgx 

Ccosx  COosx 


c) h(xy) = 
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196. 


197, 


199. 


201. 


208. 


204. 


205. 


206. 


(4 T+ Ttkm=>Dh=|xeR|x+T + ka) 
47.0." 3, 
RED o e o o 
>Sp= o a 
Des sie ; 5 
A. 2 4 


f(x) = sen x (cos 2x cos 3x — sen 2x sen 3x) + 


+ cos x (sen 2x cos 3x + sen 3x cos 2x) > 
27 


6 


> f(x) = sen x cos 5x + cos x sen 5x = sen 6x; p = a 
— 2 +N3)-43 e 
1+(2+3)/3 


sen2 x + cos? x 
cos x - sen x 


tg (75º — 60º) 


tgx+ cotgx = 3> = 3 senx-cosx=T= 


2 2 
2. , = DXu= => 
> sen x: cos x > sen 2x 


a) sen[Z + 2a) = cos 2u = 1 - 2 sena = sen (T+ 2a) = E 


b) cos (T+ a)= > 080 — sena cs cos( + 0) = 20 212 
cos a = VI sen7a = cos a = 18 q a 
E die (RC =. 
sen x = i. (5) > sen x = 5" 
4 493 44 
sen 3x 3-( 5) 4 5) 125 
Cos x = — 1-(55) = cosx= 
13 13' 
53 5) 2035 
ROSESA 4: 73] 3 73) 2197 
POR LADA ra 
= AA O suiço E S E 
3 á a 9 
TS: 
27 «oe? dE Ca 5) EL CL 
[sen 12 cos 1) +ES + 3 cos|2 12 testis 
6 2 
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208. a) f(x) = (cos? x + sen2 x)cos2? x — sen2 x) = cos 2x 
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2 
c) h() = (cos2x + sen»? — 2: cos2x- sen2x = 1 — 2. [ SEN) 
= 1 Dare 1 o 3,41 
= = es cy L(1-cos&m 3,4, 
ú a es RR 2 > n 1 cos 4x 
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209. 


210. 


211. 


212. 


215. 


216. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


-À -2 spo 
a) fx) = > sen 2x; p NR T 
e 2 
b) g(x)= a =(1—tg?2x)-cos22x= cos? 2x — sen? 2x = cos 4x 
= 27 Eno 
p 1 > p 2 


c) h(x) = (cos? x + sen2 x)(cos! x — cos2 x - sen? x + sen! x) = 
cos! x + sen? x) — cos? x: sen2x = 
cos2x + sen?x)2 — 3: cos2x- sen?x= 


SA nd 2. Ses) o a. 
-27 4 
E E 
educ A as (E) (Ef - A 
Sta op Rcc E 
31 
sen 2a + cos 2a = 55 
mig Sra= == puspds 4 (2-2 
cos a 3' 3 3" 
a e Rs -2. 55 (2). WB 
sen b = 1=[EJ- sen 2a = 2 3 5) = En 


AR ES MB. E: 
cos 2b = (5) a E 9 97 9>052=-q 


a | b(1L—tg2x) 


1 
= dE se = E. 
ttx=acotgx+h > tg x : STE 


tg 2x 
=52tg?x—-2a=-btgPx+b>(2=-be-2a=b)=>b=-2ea=1 


cstlssfisatis quis am a Da 


EA 2 
0.3 3 3 
sen ==A=25:5 +10: 5A=18 
2 ao 5 10 * 


2 NY 2n+2 
= cos (5) — N4n2 + 6n+2 
2 2n+2 
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218. 


219. 


220. 


222. 


2283. 


224. 


225. 


229. 


x 1-cosx N3.,.x | [1-cosx 2 
Mto a Carta aos E 
/ ficas Es 
os LS a DP eOS RD aÃ ab sem > - 
2 2 52 4 2 


' 10 — 742 
20 
| x 
cos * = rt. 10 +12. ,X. 10 — 742 + 
n 2 V 20 "84 V10+W2 
=5/2-7 
q. 
SeGx= AP LOSX= 
37 37 X 
o CSI << 


1 — cos x 


fog) = Ni=cos2x | jl=c082x ltg xl 
V1 + cos 2x 1 + cos 2x 


Im(=Rp=m;D()=[xER|x+T+ km) 


(+ E)= cons = Re 


2 
1 + cos 4x 
fl) ="1+cos4x= 2. [=> — = 2: [cos 2x 
5 
a 1 
tga= = js EE 
1-2 (5) á 
2 2 
Emtus 
aa a. 3 o 2 3 
o =— EG rthas = 
E 1+1g22 
2 8 
= atb+c-atb-c atb+cta-b+o) + 
ay=2sen[ > | cos[ SS — —— — 


= 2 senbcos (a + c) 


— -ce 
———— |): cos|[—— 


b) y=2-cos ( > a 


)=2cos (a + b)cosb 
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c) y = [sen (a + 3r) + sen a] + [sen (a + 21) + sen (a + n] = 


d) 


e) 


f) 


= 2a + 3r. 3r . 2a + 3r EL 
= 2-sen o cos 5) + 2: sen 2. cos 2 
=2-sen 2258 (os T+ cos 5)=4-senZi SÉ cosr-cosT 
2 2 2 2 

y = [cos (a + 3b) + cos a] + [cos (a + 2b) + cos (a + b)] = 
-o.cos Tt os, o.cos TB os - 

2 2 2 2 
ar 2a +3b, 3b ER 2a + 3b, : b 
=2-cos a [cos > +cos 5) 4 cos cosb cos + 


y = (cos p + cos gJ(cos p — cos q) 

Eidos Pd, (259) ->- (254). (259]- 
y 2 -cos| 2 )-cos 3 2-sen > sen > 
= —sen (p + q): sen (p — q) 
y = (sen p + sen a)(sen p — sen q) 

a — (259). (259). (pa) - 
y=2 sen ( > cos > 2 sen > cos 2 
= sen(p+ q): sen (p — q) 

— 1+cos2p 1-cos2q 1 


y=D2. 2 =" (005 2p + cos 29) = 
=cos(p + q)-cos(p-— q) 
e 2 sen (a + b) cos (a — b) = -cotg (a — b) 


—2 sen(a+ b)sen(a — b) 


T W a T a 
eo SS 2sen(T+2) cos [= 2) 
DO aa am A Rai 
sen — — sena ces Es) = =, 
2 2 sen fã 2) cos(7 +) 
=tg (7 , a). no a 
=18[57+ a) cotg [5 2 
ptqa im.P>Q Ton = 3T. 
2 8' 2 E PRESA: 
a Eu RR Sm | 2-2 
 s [2 cos 8 cos T) + (cos m + cos a] A 
ptq 13t.p>q fm. - OT é p=: 
2 12' 2º 412 SA 
y=—>[-2seniEE .sentE)- + cosdE -cosT)-—S 
2 12 12 2 3 2 4 
ptqa 9IT.Pp>Q Tom =, 
2 4 2 24" q *4& 
- [2 sen cos E) = A (sen £ + sen D) = 1402 
a 24 24)" 2 4 6) 4 
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233. (tg81º+1g9)- (tg63º + tg 27)= 


s sen 90º = sen 90º = 
cos81º-cos9º cos63º-cos 27º 


1 Hê 


> (cos 90º + cos 72º) = (cos 90º + cos 36º) 


2 2 — 2 (sen 54º — sen 18º) 


“ sen18º  sen54º sen 18º - sen 54º 


—- 2:2-sen 18º. cos 36º 


sen 18º - sen 54º pi 


235. f(x) = sen 2x + sen E + 2x) = 2 sen [2x + 5) - COS (-3) 


2 
fo) = 2 sen [2x+ E); D() = Ri Im() = [2,2], p= 
TW 
sen [E + x) 
teE+tgx costT.cosx sen(2+x 
e. = e =— É tg(S+xjp=" 


ET sen [E — x) sen( Tx] 


T 
Cos —-*: COS X 


4 
237. |senx— seny] = |2 sen ATL. cos ATL] 
meia ES AB E Sang À ES fe 
21 - |sen > | cos 5 |=I2! S | 1 


=[-(ESL)=Ie-yl = Isenx- senyl =x y 


238. a) teb(tga+tgc) +rtgc:-tga=cotg(a+c)-(tga+tgc) +tgc-tga= 
cos (a+c) sen(atc) | sencsena | 


sen(a + c) cosacosc cosccosa 
- cosa cosc- senasenc+ sencsena 


cos a cos c 
b) cos2a + cos2b+ cos2c-—-2-sena-senb-senc= 
1+cos2a 1+cos2b 
=|" +—>————"+(1-sen?c)+(-2-sena-senb)-senc= 


2 2 
=1+cos(a+b)cos(a- b+ 1-sen2c+lcos(a+b)- 
— cos (a — b)] sen c = 
=2+senc-cos(a-—b)- sen2c+[senc-—cos(a-— b)]senc=2 
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245. 


246. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


sen 4A + sen 4B = —sen 4C > 

> 2 sen (2A + 2B) : cos (2A — 2B) = —2 sen 2C - cos 2C > 
> sen (360º — 2C) - cos (2A — 2B) = —sen 2C - cos 2C => 

> cos (2A — 2B) = cos 20 > 2A — 2B = 2C > 
>[A=B+0=T ou2A-2B=-20)5B=A+C=T 
A+B+C=5>C=-(A+B>3C=3T-(3A+3B)> 
> sen 3C = —sen (3A + 3B), então: 

(sen 3A + sen 3B) + sen3C = 05 


3(A+B)  3A-B) 3(A+B)  3A+B) 


=> 2-sen 3 cos 5— —2:sen5— cs 5— 05 
= 2: sen SSB), (cos SAB) cos MATE] 00, 
2 2 2 
a AD co A, uq B 
=> 4: sen > sen > sen 5 0=> 
> senASB  oousen-0ousenD-0= 


- =" =. SE i 
5 C= 3 ou A 3 ou B 3 (respectivamente) 
4 sen (x + 60º) - cos (x + 30º) = 

=4(senxcos 60º + sen 60º cos x): (cosx cos 30º — senx sen 30º) = 
= (sen x + V3 cos x): (V3 cos x — sen x) = (V3 cos x)? — (sen x? = 
= 3 cos? x -— sen? x 


a) f(x) = sen 2x, Im(f) = [-1,1], D() = R,p = 7 


b) f(x) = sen 2x + sen [2x + = = 2 sen [2x + = * COS (- = = 


2 4 
= Y2 sen [2x+ =) 
senu+cosu=senu+sen(T—u)=V2-cos(u-T)= 2cosv(1) 


V2-senu-cosu= É 2 Di Std. ado (tod 
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do Bio 
20 += 18,66; 


1 + cos 30º o 


247. n< 20: cos? 15 = 20: > 


então n = 18 


248. f(x) = cos 2x + sen 2x = sen [= + 2x) + sen 2x= V2 sen = + 2x) 
Im(f) = [—2, 2] 


o Ao RODA — Identidades 


253. a) f(x) = (cos2?x+ sen?x2=1=g(x) 


sen x Cos x sen x Cos x 
b) f()=-—DDW— + =D +HDD— = 
cossec x sec x al. 1 
sen x COS X 


= sen2x+ cos2x= 1 =g(x) 


senx , Cosx sen? x + cos2x . 


254. f(x) = tgx + cotg x = 
cosx  senx sen x cos x 
ua E 
=—D—  —— = sec x: cossec x = g(x) 
cosx senx 


255. f(x) = [Sena + e o cos | — sen x) = 
cosx — senxÃcosx sen x 
= (ser x + cos2 SE — cos? SA — sen? +) = 
sen x cos x Cos x sen x 
— sen?x-cos2x o 
= senix costa 1 BR) 
1 1º sen?x+cos2?x. 1 1 


256. f(x) 


=" + 
cos2x  sen?x  cos?x:-sen2x  cos2íx sen?x 
= sec? x: cossec? x = g(x) 


= Ootgêx . C08fX. 1º Duo 
dedo. UM) cossec?x senx senix “OS X 80x) 
= 2 2 
258. fo) = (senx—cosx)(sen*x + cos“ x +senxcosx) =1 + senxcosx= g(x) 


sen x — cos x 


259. f(x)=1+cotg?x+tg?x=sec2x+ cotg?x=g(x) 


260. fiy)= 2 sen pes “(cos pq +) = 
cos x sen x 


— x (cos x + 2 ces x (sen x + L = 
Cos x sen x 


=2 
= 2(cos x + 1)sen x + 1) = h(x) 
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g(x) = (1 + senx+ cos x)? = 
=1+sen2x+cos2x+2senxcosx+2senx+2cosx= 
= 2(1 + senx+ cosx+ senxcosx)= 2(1+ senx)1 + cosx)= h(x) 


261. f(x)=1+2cotgx+cotg?x+1-—2cotgx+ cotg?x=2+ 2cotg?x= 
= 2(1 + cotg2 x) = 2 cossec? x = g(x) 


= fi= tos. o a e ieea 

seio RO (1 — sen? x)? — Icos?x 18X = 80) 
263.  f(x)—-g(x)=cotg?x— 2cotgx:cosx+cos?x+1-—2-senx+ sen?x— 

— 1 +2- cossecx-— cossec?x = 

=—2: OX cos x=D-senx+D o 

sen x sen x 
" =2:cos?x- 2-:sen?x+2 
sen x 


e CO us CE 


«Cos y= cos? x= senfx+-senêy 
(sen x — sen yJ(cos y — cos x) 


Cos x 
cos x + 
senx - (senx:cosx+ cosx):cosx 
265. fg)y=——— + =D DDD = 
sen x 1 sen x (sen x + 1) 


cosx  COSX 
— cos? x (senx+ 1) 


sen x (senx + 1) ROSA GE ED 


266 fx) = sen?x— cos2y + cos2xcos?y  sen?x— cos2y(1 — cos?x) 
cos? x: cos? y cos? x: cos2y 
— sen2x (1 — cos2y) 


cos? x : cos? y = té x te y = elo) 


267.  g(x)=cossec?x-— 2-cossecx-cotgx + cotg? x = 
. À | 2c08x , cos2x 
sen?x  sen?x  sen?x 
- 2 = 2 
—- (1 — cosxt (1 — cos x) = 10x) 


cosx | Cosy 
268. fo) = senx seny 
senx | seny 
cosx  COSy 
* (cosx- seny + cosy - senx) (cos x: cos y) 


sen x- seny (senx-cosy + seny- cosx) 
= cotgx-cotgy = g(x) 
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269. 


270. 


271. 


2783. 


275. 


276. 


278. 


f(x) = sec2x-sec2y+2-secx-secy-tgx-tgy+tg2x-tg?y= 
=(1+tgºx(1+tg?y+2-secx-secy-tgx-tgy+tg?x-tg?y= 
=1 +tg2x+tg2y+tg2?x-tg2y+2-secx-secy-tgx-tgy+tg2x-tg2y= 
=1+tg?y(1+tg2x)+2-secx-secy-tex-tgy+tg?x(1 +tg?y) = 
=1+tg?y-sec2x+2-secx-secy-tgx-tgy +tg?x- sec? y = g(x) 


secx + tg x secx + tg x 


f(x) = (cossec?2 x — cotg? x)(cossec? x + cossec2 x - cotg? x + cotg? x) = 
= (1 + cotg?x— cotg2 x)[(1 + cotg? x)? + cossec? x - cotg2x + cotg?x] = 
=1+2 cotg?x+ 2 cotg!x + cossec?x- cotg?x = 
=1+2cotg2x(1+ cotg?x) + cossec2 x - cotg? x = 

= 1+ 3 cotg2x- cossec? x = g(x) 


tg 45º + tg x |- [es x + sen SE 
1-tg 45º tg x cos x — sen x 


= g(x) 


fx) = tg2 (45º + x) = | 


—- 1 + 2senxcosx 
1-2 senxcosx 

W MIN 

q <a =0,/<sena<1;0<cosa<o,1 

W MIN 


q<b<5=0,/<senb<1,0<cosb<o0,71 


sen (a + b) — sena — E senb= 
= sena(cosb—- 1) +senb(cosa — 0,8) < 0 => 
= sen(a + b)< sena + E senb 

T 4 m)|4 
fig = [sen A + sen (5-4) = [N2 cos (a-5)| = 
= 4 cos! [A-T)=g0) 


EC q O gentis = 
2 2 2 2 


= A B-—C A A 
= 2 cos—: cos — 2Sen 5: 008 = 


B-C B+cl. 


a) senB+senC —- senA=2sen 


2 — Cos 2 


[cos 


|-2 sen E sen (-5)| = 4 cos A sen tes sen E 
2 2 2 2 
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cos B + cos € — cos À 


= 2008 B*CcosB-C (4 oem Ã)= 

2 2 2 

- A (osB=€ A 

= 1+2 sen À (cos + sen a) 

= —1.+ 2 sen À (cos É C+ cos BÃO). 
2 2 

= Ea B. CH. 

= 1+2sen 5 |2008-5 cos [ +) 

E E ane o ea 

=-1 4 cos > cos = sen 5 


cos 2A+ cos2B+ cos2C=2cos2A—-1+2cos(B+C)-cos(B-—C)= 
=2cos2A-1+2(-cosA)cos(B- C)= 

= —1 + 2 cos Alcos À — cos (B — C)] = 

= —1 — 2 cos Alcos (B + C) + cos (B — C)] = 

=-—1 —-2cosA(2cosBcosC) = —1 — 4 cos Acos BcosC 


sen? A+ sen?B+ sen?C= 
—- 1-cos2A | 1-cos2B  1-cos2C . 
2 2 2 

- 51 11 dooshcosbcosC. 24 + cosAcosBcosC) 
Ar+rB+C=T5>5A+B=-—C; 
cotg (A + B) = cotg (m — C) = —cotg C > SUE A -cotgB- 1. 

8( 8 (m S cotg A + cotg B 
= —cotgC= cotgA- cotgB — 1 = —cotgA- cotgC — cotgB- cotg C = 
melo qc do dd us 

tgA-tgB teB-tgC 1tgC-tgA 


f(a)= sen4a=2sen2a-cos2a=4sena-cosa(cos2a-— sen2a)= 
4sena-cos?a- 4sen'a-cosa = g(a) 

fla)= cos4a=2cos22a-1=2(2cos2Za-1)2-1= 
8cos!a — 8cos2a+ 1 = g(a) 


— 2tg2a Lo 
fama CEA ao 
a Bd o a 
1-tg2a 1 [2 Ea) 
1-tg2a 
4-tga (1 = te a)? —“ 4:tga-4-tga 
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280. Prova pelo princípio da indução finita. 
Para n = 1, Sen 2a - 2senacosa. sa. 
2 sena 2 sena 
Admitindo para n = k: E 
cosa-cos2a-...-cos(28-1.a) = SEn(Z - a) 
2*- sena 
Provemos que vale paran = k+ 1: 
1-cosa-cos2a-...-cos(2H-1.a)-cos(2X-. a)= 
Hi. 
- sen (2t- a) kn 1-sen[2-(2-a)] sen(2H+1.a) 
“— 2.sena cos (2t. a) = 2-2. sena — 2H*1.sena 
281. a) cotg aa cotg a = 1 a 
2 
— 192 8 2 O 
Aa Es tg 2 E sds Do 
a a a 
Es asas 2 
2, (Ou 
SE Da A sõ 
to E ; EL “ sena 
2 tE 5 2: sen cos = 
1 1 1 1 
+ + + t+ = 
sena sen2Za senda sen (2". a) 


= [cotg — cotg a) + (cotg a — cotg 2a) +... + 
+ (cotg 2"-2a — cotg 2" 1a) + (cotg 2" 1a — cotg 2"a) = 
= cotg E — cotg 2"a 


282. cos2x+ sen?x+ 2 senxcosx+ksenxcosx-1=0> 
=> senxcosx(2+k)=052+k=0>5k=-—2 


285. “> = sen x 
sen x sen x 
— (—cos x) 
Cos x 
senx(-cotgx)  cotgx io 
b) —tg x (—sen x) tg x ecieo A 
o) =secx(-cotgx) | senx “tg x 
cossec x (—cotg x) Cos x 
d) —cos x + cos x + cotg x = cotg x 
286. 1-senx-senx=1-sen?x=cos2x 
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t-senx)- (te) E =-1—tg2x= —sec2x 
—CoSs X cost x 


-1 + 


a? — (a b2-(-1)+2ab bp? 
Pop 
y=-cosx+2 


Im(f) = [1,3], p= 27,D(f) = R 


ww 
1 
1 
1 
1 
) 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
| 
1 
) 
E ee 
1 
1 
|! 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
| 
1 
1 


q----4---- 


NI$ 
MN 


[or ao DA — Equações 


293. 


295. 


296. 


297. 


sen?x=t>4t-111+6=0>t=2out SB -sentx= 2nãoserve: 


4 , 
3 


3 T 
2xu>>D =+—D = 
sen” x > senx= + 5 x=H+ + km 

4 2 3 


a) Dx= 3X + 2k7 > x= kz 


ou 
aa - 7, km 
bx=— 3X+ 2kr 5x E” A 
b) 3x= 2x + 2kr > x = 2km 
ou 
3x == 2X + 2km=>x= 5 + 2k5 


senx<0>2-senx-(-senx) + 3:senx=2> 
=> 4xE R|2senxlsenxl+ 3senx-2=0 


senx>0>senx=t528+31-2-05t=Sout=-2; 


sen x = —2 não serve; senx= = >x= T + 2km oux = DE + 2km 
sen (x + y) = sen O > o 2 RT ae Ds RE 
pego o ara Pa a 
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302. 


308. 


304. 


305. 


306. 


310. 


a) 3x=x+ 2kr > x= km ou 3x = x + 2h =x = E 
=x+E aa (a Es ária EE 
b) x=x + +2kt=>x=5 + 450U5x=x— 5. + 2k7 > 
o 
A a CO 
a) (senx+cosx)(secx-+ cossecx) = 4=(senx+ cosx/SEN A+ cos x ar +) =4 
cos x Sen x 


sen2x + 2 senxcosx+ cos? x 
2—DwW——>>—>w>——>—>————— i=45sen?2x=15 


Cos x sen x 
W MIN 

> 2x => +2k75>5x=— + k 
2 MIN 4 TT 


b) senx= cosy > cos?x=sen?y => cosx=+seny 
Notemos que cos x = —sen y > sec x = —cossec y > 
> (sen x + cos x)(sec x + cossecy) = 0 4; 
então só interessa a hipótese cos x = sen y. 
Temos: 
(sen x + cos y)(sec x + cossec y) = 4 > 


= (sen x + sen x(secx + secx) = 4=tgx=1=5x= + ki 


edafy= + km. 


sen?x=y>y+y+y=-3>(y-1)y92+2y+3)-0>5y=1 


senx=t15x=5+ erox=(K+9)E 


2 sen: cosx=2=cosx=1=x=2km 


x+y=15x=T1-—-y>senx=seny 
senx+ seny= log,o t? => 2 senx=2 log, ,t=> senx=logot 
—i<=log,t=s1>0,1<=ts10 


a) 1+tg?x—-2tgx=0,tgex=t>5?-2+1=05t=1 
lgx= La x= D+ km 


b) cossec?x=1-cotgx=1+cotgPx=1-coigx> 
> cotg?x= cotgx= 0 => cotgx= Ooucotgx=-1> 


-] - 37 
> Xx= > + kr ou x = 4 + km 


c) sen 2x: cos [x + E] - cos 2x sen [x + E =0> 
Tm. W MIN 
> sen |2x — |x + — -05senfx— T)-05x=T +k 
| 4 ] 4 AR 
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312. 


3183. 


314. 


316. 
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d) 1+ sen 2x— tgx— tgx sen 2x= 1 + tgx= sen 2x= AURA 
2tgx — 2tgx E o N 
Ca +tgx= adj= 
> T+tgix T= tax 8X tgex=0O>tex(tgx+1)=0> 
31 


>tgx=0=5x=kmouigx=-15x= "+ km 


é DY= EE dem 

E O = E E — + 
ER nx TE x=1>5tgx=tHi5x=+ ka 
Ea 


tg? > p=i>tgSp=*155p=+ 


tgx=1>x=E + kr ou 


4 
a au a 


Eus 2a 
2 3 


+ 2km oux = E> + 2km; 


então as raízes positivas são =. ul Seas E er am Sm esa 
4' 4 31 3'3'83 


a = E (a menor delas). Temos: 
DG qa sa pai Ms 
sen” a — cos“ a = sen A cos A Z > Z 
idas ds dons Sto 2a Pei 
2 cos a 
a) senx+ sen[T—x)= 15 2cos[x— T)= 15 
= cos [x 7) = 22, [oos [x 5) = cos 3m =, 
4 2 4 
=x = + 2km ou cos [x— E] = cos SE > x= SE + 24] 
4 4 2 
T 
4 sen — 
b) senx— == cosx = —1 > sen x — -cosx=1>5 
V3 cos — 
6 
= sen (x— T)= 18 
6 2 
To 47 - 3m 
= |sen(x— T) = sen 3 DS x= 3 + 2km ou 
Tt) om — Alim 
sen (x =) = sen 3 =X “E + 2km] 
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318. 


319. 


321. 


323. 


u+v=1(1) 
u2+v2=1 (2) 
>u+(1-uU2=1>2uU2-2U=0. 


a) sen 4x=uecosx=v, | (1) em (2) > 


Então:u=0ev=1 = sen4x=0e cos 4x = 1x = E 
ouu=1ev-0=sen4x-1ecos&K-05x— T+ E 
b) senx=0ecosx=*+1>5x=kqz 
senx=t1ecosx=0=x=+km 
o = ut+v=1(1) 
sen 2x = ue cos 2x v [MZ E adora + (1) em (2) 
=> u+(1-U2=1>52uU2-24=0. 
Então:u=0ev-1>sen2x=0ecos2x=-1>x=kz 
ouu=1ev=0=sen2x=1ecos2X=0=x=T+km 
a) cem um do Cond Dome Eds 
1+t2 1+t 1+t2 1+t2 
5 t(-2mt—- 2m —- 2)=0>t=0ou-2mt—-2m-—-2=0>5 
m=0>50-cosx-senx=0,3x, VYVmeR. 
b) Enter tag da e de me 
1+t? 1+2 C1+rt o 1+4L2 


> (-m-12+2+1-m=054=-4m+8=05 


m+ nx 


a) 2sen ui as 2) - cos E = 0. Então: sen 0> 
2 2 2 
2km 
DS x= 
m+n 
ou cos “MP LE q a 2km 
m-n m=-n 
b) o EM Ds intão que DA = gos 
2 2 2 
aspas e 2km 
a+b a+b 
( bx se 2km 
ou cos > O > x DR 
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m E 3 mn X 4 TM) 
c) sen 2x sen[E x)=0>2sen(S =) cos (+ + (0) 
Então: 
3x Tt) mo 2km X4 Tn 
sen[- T]-05x- T+ ZE ou cos [A + 0> 
37 


a) 2 sen3x-cos2x-— 2 sen3x= 0>2 sen 3x (cos 2x — 1) = O. 


Então: sen 3x = 0 => x = LE ou cos 2x = 1x = km. 


b) 2cos(2x+ a)cos(x+ a)+ cos(2x+ a) = 0> 
> cos(2x+a)i2 cos(x+ a) + 1]- O. Então: cos (2x + a) =0> 


-7 aka 
a a , , 
ou2cos(x+a)+1=0=cos(x+a)=—5>x= a +2km 
oux= SE — a + 2km 


c) 2 sen 4x-cos 3x — 2 sen 4x- sen (-x) = 05 
> 2 sen4x(cos 3x + senx) = 0> 


= 2 sen 4x cos 3x + cos (T — x) = 0 => 


2 
= 4 sen4x-cos[x+ T)-cos[2x— T)-0 
Então: 
sen 4x=0>x= 1 oucos [x+ T)=0= 
.a Es = 37, km 
=> x= E + km ou cos (2x - 0 > x 8 > 


1 + cos (2x + 2a) 1 + cos (2x — 2a) 
DE ERRO ORE 
> cos (2x + 2a) + cos (2x — 2a) = 0> 2 cos (2x) - cos (2a) = 0 > 


== es 


= C08 (2x) = 0 =x = 5 + km oux— SE + km (supondo cos 2a * 0) 


(sen 3x — sen x) + (cos 2x — cos 0) = 0> 
=>2-senx:cos2x—2-sen2x=0=>2-senx- (cos2x— senx)= 0 
Então: 

senx=0>x=kzou 

cos 2x = sen x => c0s 2x = cos [T- — x) = 2x = [5 -5)+ 2km > 
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m.N2 as ua sm 
328. 2: Senx-C0S == senx= > SBX 6 + 2kmr oUx = 6 + 2km 


329. a) Substituindo x= 2m ey = o na equação (1): 


W 
sen (2m + 5] + sen (2m =)= 1-1%2. 


b) 2-senx:cosy =2 senx-cosy= 1(A) 
senx + cosy=2 a O) Bem) = 
=> sen?x-2senx+1=0 
Então: 
senx=1(C)=x= + 2km, (C) em (A) => cos y = 1 = y = 2km 
330. (cosx+ 1)(senx+ 1) = O. Então:cosx+ 1 =0>5x=m + 2kz ou 
senx+1=0>x= E + 2km 
333. a) (cos? x + sen? x)? — 2: sen? x cos?x=— D5» 
5 1 5 
=Sou dia 24 = RE 29x= 2 
= 1-2-seníx-cos x g >1 > Sen 2x 8 > 
= sen? 2x = E 
Então: sen 2x = DB = de em OU = o hem; 
—3 2% 5 
senX=5 >X=3 tkmoux= 0 +km 
b) (cos? x + sen? x)(cos! x — cos? x sen? x + sent x) = 5 => 


> (sen? x + cos? x) — sen? x: cos? x = ão 
=à seo|= LL snioxe seo sine E 
= (1 3 sen? 2x Z sen? 2x 8 s 1 7 sen? 2x 8 


Então: sen 2x = Doyx-T+ km ou x = SE + km ou 


— (2 bm o Tm 
sen 2x = Do X= e” + km moux=-5 +ka 
picas e, Então: sen2x=1>x=E+ka 
2 2º 4 
ausne 11 q ia 
) V3 
a bra a, BEN a im 
d) 1 A sen” x 16” Então: sen x '5 3x 3 + km ou 
x=5E + km 
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e) (senx+ cos x)(sen2x + cos2x— senx:cosx)=1> 


> (senx+ cosx)/(1 — senx- cosx) = 1. Fazendo sen x + cos x = y, 
Rs 

> 
= 15(y-1)2(y+2)=05 


temos (sen x + cos x)2 = y2 e daí: sen x: cos x = 


p= 
2 


A equação fica y - (1 — 


> y= 1ouy=-—2 não serve, pois —2 « y < 2: então 
senx+cosx=1> 


m) mn). N2 
= 42 cos [x E)=1= cos [x E) >> 
=> x=5+ 2km oUX = 2km 

(in URo DU — Inequações 
335. senx=0>x=2kmoux=m + 2km 
S-KxER|2kr<x<t+2km) 
336. senx= 12 ox =4E + akm ou x = BE + 2km 


s= Keri ken SL + km) 
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337. RE CR SR RC 
a 4 4 
a e = dr dim 
sen x = md 6 t+ 2km OUx “c. + 2km 
s-|eRr|Zkn<x< T+ 2km ou SE + km x LE 4 Dkm 
ou EE + 2km <x< 27 + 247] 


339. senx— = => x=5+2km ou x= SE + 2km 
senx— —— =x TE + 2km ou x— EE + km 
|senx| <> s-> <senx<— 
s=peR|Zm=x<T+2km ou dE + mex TE 4 2 
ou EEE + 2km <x< 2m + 2h] 
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"2 12 J2 


340. Isen xl > > e senx>-5- ou senx< —— 


(2 T 31 
SE AS” 2km oux= 7 + 2ka 
2 5m 


Des qu NE aaa ET = dm 
senx= 2 2X= a + 2km oux a + 2km 


s=xeRIT+ 2kn <x< SE + 2km ou SE + 2kn <x< LE + 24em| 


342. a) 2senx—- 1>0=senx> > 


-1 -a - 37 
senx=5 >X= + 2kmoux o t2km 
s = KeRIT+2m <x<5E + 2km] 


b) 2-log, (2:senx— 1)= log, (3 -sen?x— 4: senx+ 2)> 
> log, (2: senx— 12 = log, (3 -sen?x— 4 -senx+ 2)> 
> (2-senx-—- 12=(3-sen?x-4-senx+2)> 
> sen?x=1>senx=+1 


Só convém sen x = 1 (devido à parte a), então x = a + 2km. 
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cetsgoer = 
344. COS Xx = 3 2X= 3 + 2km ou x = 3 + 2km 
s=[xeR|2km<x< 24 2km0u ÉL + 2km 5x < 27 + 2km) 


345. cosx= 12 o x= T+ 2kmoux= IE + 2km 


s=xeRIT+2km<x< LT 4 km] 


346. cos x— 5 x= + 2km ou x=SE+ 2kz 


(3 5m 


“6 


U 


+ 2km oux = LT + 2km 


S=xeRIT + 2km ex <5E + armou ls Zen =x <5E + 2h) 
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347. Icos x| < 23 Se er 
2 2 2 
3 oq E ME 
cosx=5 >x= 5 +2km0ux=5-+2km 
Jo Y3 . ba o Tm 
od Sao ca é 2kmoux= 5 + 2ka 


S-xeR|E+2km<x<5E 4 mou TE + 2km <x< dE + 24em| 


348. lcos x| > EE impossível, pois —1 <= cosx=<1;S= 
3 (3 (3 
Bj Des Es al seda 
350. cos x<7 e > “C08x< > 
S= KERIZ+ 2im<x< SE + armou + 2km ox PIE rm] 
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351. 2c082x— 1-cosx=0 6 cosx<— oucosx=1 


s=xerIZL + 2km<x< E + 2km oux = 2h) 


3583. 


Fazendo x — e = y, temos: 
Di dm<y<)T4 2: 
4 do 
TT T tm 
pica Rad 0 
então A + 2km <x A Fi + 2km 
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359. S=XER|Zkm <%= T+ 2krou 


2% bm 


E tom <x< AT + 2km ou E + 2km <x <2m + 2km) 


360. tgx<-V3outgx > 13 


s-=KeRIT+ kt <x< + km ou 


T 2% 
E E Es 
2 + km x< ZE + ka) 


361. CE tgx>0(A) 
log y = log alt tEX = O = log a!E EX = log 1 > log a!EtEX = loga? > 


>actx=aº >logigx<0O>logtgex<=logi>tgx=< 1(B) 
De(Ae(B>0<tgx<1 


E T 5m 
s=xeR|O<x= q OUT <= E 
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ou ROD) — Funções circulares inversas 


363. a) a=arcsenOesena=0e-S <a=T 0-0 
3 3 T Tm TW 
= E >—e-— <as— = 
b) a arc sen 5 + sena 2 € 7 Sa 2 >0 3 
= ES e a ge = 
c) «= aro sen ( =) es sena 2 * add: Edi 6 
= - E LU = 
d) a=arcsenitossena=1e 7 Sa 2 >0 5) 
e)a=arcsen(-osena--1e-S<asS=a- a 
- 2 --2. 4 iui 
367. a) a = aro sen ( E) = sena - 3º ss 
= 1 -1 mn a 
B=arcsen 7 =>senb=, a ad 
te? a —2 5 te? B 
Da Be. = 7 2p = 
sen” a T+ tgia ” 8% 5 ; sen“ B T+ Ep O 
= 15 
e "5 (-6 +13 
tga+t 5bi-6 +13 
te (a + p)= q Ecttes v5l 
tga-tgB 15 + 2/3 
b)a=aresen(-S)osena=-Se-TsasT 
cosa = VI = sena = É; sen2u = 2. sena -cosa = —SE 
E 12 -12, 1 Bro 
c) B = arc sen 5 = sen B 13 € n “1 
5 2035 
== ER DU = a = 3p— Es E ERES 
cosB=V1 — sen?B 13" COS 3B 4cosºB — 3cosB 2197 
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368. 


370. 


312. 


3183. 


374. 


376. 


as cedem dasLaçal sn d 
2 5 "a 6 

inss dl sareni Ea == E 
6 3 3 2 

a) B=arccosi=>cosBp-1e0O<b<s>B=-0 

b) p=arocos So cosp=SeO<spamop-T 

Cc) isa Esqui Codepeçui=E 
2 2 4 

d) B=arccos0=>cosp-0€0<p<=m=B-— 

e) B=arccos(-1)>cosB=-1e0O<b<>B=T 

n 3 = 
B = arc cos “s > cosB=-—e0O<p=<=rm 


senBg=V1-cos?B => senp = 


p=arccos *=cosp=Se0<p<m-;senp=VI—cos? = 


are senx= A > senA=x T 
|=senA=cosB=>B=T - A=arccosx 


arccosx=B => cosB=x 2 
3 3 
a) arcos =B=>cosB-celO<sbsm= 
= seng = Vi —cosZp — + 
bd pets cdsadas 
13 e Ad 
=> sena = Vi — costa — E 
sni=0)=senf-csa-sna csp=--e 
7 iá Re 24 
= =teo-T<gç<l er 
b) arc sen = B>senB 25 € > B > > cos B 25 
12 12 5 
-—— = = D—. <a =" 
arc cos 5 a = cos q TE do > sena 13 
o — 3283 
cos (B — «) = cos B - cosa + sen B sena = 555 
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c) aro cos[-S]=B=cosp=-SeO<pam=senp=Te 
— senB 4 . 2tgbp 24 
tg B cos B a ESP 1-tg”B 7 
Es ses 
d) arcos sc =B=>cosB=ce0<B<st=> 


B . jltcosp (4 
= cos 5 3 E 


a) cos (2 are cos x) = O 
arecosx=B=>cosB=xe0O<p<=a 


cos 28 =0=+2cos2B-1=0=242-1=0»x= 12 
E SD O 2 
b) 0) =Ô Ts 2-1 Isxslext+s e 


B=arccosV2 > cosB="2,4B pois-1<cosp<1,VBER 


actg0O-astga-0e-S<a<T=a=0 


actgN3-p=otgp=3e-S <p S=B-5 
actg(-1)-=astga=-1e-S<a<S=50=- 
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4 T T 


382. actg(-S)=B=tgp="Se-T<p<T 


2 
2 1 Ao 
cos B = 1HEp”s 


384. ajactg2-a>tga-2e-2 <a<2 


2 2 
actg3=Botgp=3e-S <p<S 


cos a = a 1º 10 
CC ltriga 5' VIrtp” o. 
- | Ae 25. | tp ato 
sena = Trial 5 : sen B = REST To 


sen (a + B) = sen a.-cos f + sen f «cos a = 12 
T q 
b) actg2-B=tgp-2e-S <B<5> 
= So spo 22 
5º 5 
1 1 m Tm 
REL =De-<ys— 
arc tg 5 yv>tgey 2 € 2 15 
E 5 
= seny = 5. C08 y = É55 


cos (B -) = cos B-cosy + sen B-seny— = 


c) acgo-Botgp-Se-T<peis 


2t 5 
2 = as a 
d) acig = B=tgB = - e > <B< Rá 


cos B = Ed ado 
PeSP> Trap 5 


11753 
=4.cos3p- 3. o 
cos 3Bp = 4-cosºB —- 3-cospB 15625 
1 a T T q 
386. a) as BSB Se 5SBe59)<Sbss 
q il: T T T Ná 
id ad dd 
=>0<B+ra<a (A; y=(B) 
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— tB+rtga Nas 
eBta=-Togp-ga 1=1EY(0) 
De (A), (B)e(C)>B +a=qy. 
1 1 T T T 
b) arcsen——=B>senbp-—e-—-<b<—>>50O<bp<— 
) = P=senp= Te-5<b<5 es 
3 3 o fá 
= == <a Risada 
arts a cos a o É a A O is 
=>0<B+a<a (A; y=(B) 
20 -. tB da neD 1 as cd 
sen* B T+ 1t82p” EB 2º C08" a ria 66 3 
«Bro 4 
eBrao=-Tommtga” 1=187(0) 
De (A), (B)e(C)>B +a=qy. 
c) arccos É =a=cosa- Se0<asn=>0<a<T , 


12 12 T 
= = = <B= <Bp<— 
arc cos 5 B > cos B 0 SBST0 B > 


> 0O<a+B<m(A) 


amos E =qe so Dedsyscib 


65 65 
senai —cosa — E; sen = VI —cosB- + 
cos (a + B) = cos a cos B — sena - sen B = =5- = cos y (0) 
De (A), (B)e(C)>a+B=qy. 

d) arcsenfe=a=sena-Se-T<a<T50<a<T 
acsen>=posenp=Se-Z<=p<Tso<p<E ? 
5 5 aura 2 

> 0O<a+B<m(A) 
Eae E a E a 
act q =7=>1gy= Z é 5 “Y<5 (B) 
2 a . 24, 2n — e2 8 8 
senta T+tga ES =» sen B T+ te7p” SB A 
2a 3 
7 4 3 
Eee "EV O 
(4,22.8 4 
71 4 
De (A), (B)e((J>a-p=4. 
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387. 


388. 


2. Z2e=T a EL 
a) acigs =a=tga= 3 € 7 Ses > sas 
> 0<22<5 
o — 12 lui 
dec a -RS6sSB- 700<pstTS0<b<s 
> 0<204+B<ãa-(A) 
2 
D.— 
E E dê, ” 1 = 
“Er 5 * C0S 20 = ENE 13" 
3 a 
2 ga (o po do 
sen2a= /1 5) = 
o (122 5.00 q 
senp= /1 E) = > (B) 
ag DO Os ag 
cos (20 + B) = 73 13 13 13 O = cosy (C) 
De (A), (B)e(C)=> 2a +B=y 
b) ais sdssma bo Denis) nais 
4 4 = 6 
>0<3 <> s 
ea es a 
arc cos so = B = cos B = 16 *USBST=>0<B< > 
>0<3%+p<r(Ay=S (B) 
E 1 "15 o 121 3415, 
cos a = 1 46 = "4 'Senb 1 256 “46 ' 
o. a 3/15 3/15 
cos da = 4 (TE SG . a178 
ER DO Ei 1 E 
sen 3a = 3 Z Z TG" COS (Sa + B) 
315 141 41 3415 000 
“qo J16 do do 0” Sail) 
De (A), (B)e(C)=> 3a +B=y 
1+e o 1-+et T 
arc tg ( )- 5 tga > a SUS 
E 1-—- e T T 
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COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


O ado ad CR RIR 


à vo O sds 
qo lo e% Ea 
4 


=1>5e2=1>5x=0,5=(0) 


389. a=arctg(x- D=tga=7x-1e-S<a<S(A) 


p=arcsec(2x+ 1)>secB=2x+1e0<=<pB =” (B) 
c=p>tea=tepbotga=tgp>tg a=sec?Bp-1= 
5 (7x-12=(2x+12-1>545x2-18x+1=05 


- À = À iss sai ai qi dp Eee 
>x= 5 0UXx= 5 (não satisfaz tg a tg B) .. x 3 
4 
390. a = arc sen[) > sena = 
4 
p=arcte(-S) tg B 
3 
= 16 4 
cos a HR 25 5" 
4 
cos B = — 
Ao 


Ave Isiafo o — Resolução de equações e inequações em intervalos 
determinados 


E ai Eis, BLUE 
s Xx= q 1 2km =x ts + kg 
393. sen 3x = sen q > ou E 
Des e ERES cu 
X=T o + 2km =x 18 + kg 
k=0=x= 19 0UX TS" K is EA OU x Er 


[E 5m 137 “=| 
18' 18' 18' 18 
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395. 


397. 


398. 


400. 


401. 


402. 


408. 


3x = 2x + 2km => Xx= 2km OU 3x = m— 2x + Dk x — T+ ET 
s-[0,2 En] 
rs" 5" 
3x = 2x + 2km => x = 2km OU 3x = —2% + 2km ox — EE 
= 2m 47 
s=[o, e E) 


senx-(4sen2x— 1)= 0. Então: senx = 05x = km ou senx= > 


-A ERRA --À 
>x=4 + 2kmoux= + 2km ou senx 5 


o x= E + 2km OU X=—T + 2km = 


m 5m 7x 1ir | 
10 AR 27 


ss-[02 E 6 


text L=25tgx-2tgx+1=05 


tg x 
= = a Sm 
> tgx=1>x RT SA ES 


sen? x = Vcos2x > sen?x = cos2x = cos2x-— sen2x=0> 
km T z 


= = mo O o ee) ti, 
> cos 2x = 0 > 2x 2 + kt =x Fi mind as 


- 3-2 
senx+ seny= 2 sen( * a Ea sopa =1> 


2 2 2 
q — Ava E 
= cos [5 J=cs0>5 y=2kT>y 6 2km 
Su ELO 
XY k o + 2km 
RR dr, 
= + 2km =x 12 + km 
a) cos 2x = cos E = ou ou 
= st pa io o 
2x = 6 t2kt =x 12 km 
s-|5 117 13% — 
12' 12 ' 12' 12 
b) 2x =x + 2hm => x 2km OU Dx — —x + Dk no x — SE 


Ei muo Ea = do 
c) cos [x+ T)-cosTox- Trim E] 
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404. 


405. 


406. 


407. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


a) 3x =x + 2hm => x km OU 3x = —x + 2km => x— E 
= T 31 
s=[0, Tm Tom] 
ea a E -H km eim SD 
b) X=xtot2t=>x= 4515 0% x 3 T2kt= 
a era q 
18 3 


s-.E 137 197 5m 117 177 237 297 | 
12' 12' 12' 12' 18 ' 18 ' 18 ' 18' 18' 18 


cos2x— —S— =1 > cos!x-— cos2x—-2=0>cos2x=20u 


O 1º membro é a soma dos 10 termos da PG.,coma, = 1e q = cosx; 


x «1-cosflx—- 1. ; DR: - 
então sua soma é CER 0,e daícos x = —1; a equação 


tem uma única solução. 


a) ex -gTox- T+ Ess-|E 27 Im — 


b) 2x=x+kr>x=k7r>S=(0,7,27) 


= 51 -7 =, km 
Cc) gX=t87 > 3% Ra EM 3 > 
ss-[ is 17% “a 
12'12' 4' 12' 12" 412 


d) te3x=tgxX>D> IX = 2x +kr>x=k7r>S=(0,7,27) 


e) Qx=x++ kn>x=E+km,masx+ EE +km,entãoS=D 


4 4" a 
=n EE -A km 
1) tg 4x = tg 7 = 4x + kr >x Ei A > 
s=| Em Sm 187 17m 21 257 = 
16' 16' 16' 16 ' 16 ' 16' 16 ' 16 
g) m=x+Ttmox= Trmos= [75 
tg =] -7 4, km 
h) tgX=185 > 2x 3 + km =x ç + > 
ou 
Sig - 27 A, dm 
tg2x=tg 3 > 2x = 3 + kr 5x 3 + > > 


ssa) 
6'3'6'3'3' 6'3' 6 
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408. 


409. 


410. 
411. 


a) 1+gx-2tgx=05tgx= 15x=T to s=[ se 


b) 1=sen2x— senx-cosx=>sen2x + cos2x= sen2x— senx-cosx= 
> cosx (senx + cosx) = O 
Então: 


T 
cosx=0=x="5 + km ousenx+ cosx= 0>senx= —-cosx= 


> tgx= 15x =. kr >S= 


2 
|- cos 2x-sen[x+ T)-05 


T 
c) sen 2x - cos pes E : 
= sen [2x [x+ T]|= 0 sen [x— 5 = 0= 
Ti = |a Sm 
a Es Z | 
d) 1+sen2x—tgx—tgxsen2x=1 +tgx>sen2x(1 — tgx)= 2tgx> 
2tgx — 2tgx 


+ = 0. ão: = 
1+ tg2x Ta CMSA 1)=0. Então: tgx=0> 


=> x= kr ou 
o — 37 is=lo 37 q 1a 
tgx= 15x Fi +kme daí S o. a" E, 2m) 


sec x(3 secx— 2)- 0 => secx— Oousecx— Le daís— 


AL? 


2sen2x= SENX 
Cos X 


o] 
> 


-cosx> senx(2senx— 1) = 0. Então: senx= 0=> 


Se pru ge => E Pim Les 
2 6 6 
= m 5m 

=s=[0,5, 5,27] 

To q” km do 
ER RR 
Elq==| ss plpeai 

ER 


senx=tgx>cosx=1>x=2kr> Zx|0<x<7= nenhum ponto 
1+tge2x-tgex=1>texligx—- 1)=0>tgx=0O0utgx=1> 


E Eua -Ig 7H, 27 
> x=kroux= q tkr=>S [om Em] 
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412. 


418. 


414. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


E km aa 3a 
6x=2x+ kz >x= ox 


Es 


W 


— 


T 37 T 
x=7 >A tg 2x, x=S =itgu=S= [0.5.7] 


3 


5 
a) (sen2x + cos2 x)? — 2 sen? x cos? x = g > sen 2x = + > 


=] = =27 Sa 
= [x= T+ kmoux= 3 + kroux= 3 + km oux 6 +km)5» 


ss-114., 02.044,51 
6 3 3'6'6"3'3 6 
b) (sen? x + cos? x)(sent x — sen? x cos? x + cos? x) = 5 => 
2 T 31 5a 
= SE pese qnt, = 
> sen 2x Es g + kt OUX g + kmoux g tkm 
ou TE + he) s-.2204.8 13m =| 
8'8'8'8'8 8' 8' 8 


c) sent2x=1 => sen2x= 1 =(x= E + km oux= SE + km )= 


4 
ss-12.02.5) 
4º 4" 4"4 
3 RE Am 
2x=>D =+—D met, ai 
d) sen“x Z > Senx 215 = (x 3 + 2km 0UX 3 + 2km0ou 
= 27 eu =lm 27 4m Sm 
Xx= 3 + 2kmr ou x = 3 +2km)>8 Es 3" 3º | 


e) (senx+ cos x)(sen?2x— senx:cosx+ cos2x)=1> 


> (senx+ cos x)1 — senx- cosx) = 1; fazendo senx + cosx=y 


2 — 2 — 
esenx:cosx=— LE vemy-(1- LS 2)-a5 


>y=10uy=-2 (não serve, pois —/2 <y < 2) 


senx + cosx= 1 => V2cos(x— T)=1 = cos(x— D)=12., 


= [x= T+ 2km oux= 2km] 58 = 0,5, 2m) 
2X =%+2km = X=2km0U2x=m—x+2kn 5 x= T+ ZE o, 
T 5m 
> S= 0, 3» 3 = quatro soluções 
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415. 


416. 


417. 


418. 


419. 


420. 


3 sen? x 


cos? x Cos x 


=53(1-cos2x)+5cos2x-7cosx=0> 
=> 20082x— 7008 x + 3= 0=>[cosx = 3impossíveloucosx= 1] => 


= [x=T + 2kmoux=—T + 2m) = S = | T +53) 


3 3 ea 
o o 31 “3 
sen mx = —COS TX >> Sen 7x = sen 2 TX = nei 
Fes 
s-[5,5] 


1+tgPx=tex+i>tex(tgx—- 1)=0>(tgx=0Oo0utgx=1)> 
E sa -g E q 37 
= [x = km ou x =+km)>S [oZem = 27] 


a) 2(1-—- cos2x)—-3cosx—-3=0=>2cos2x+3cosx+1=0>5 


[cosx=—5 

> cosx=— oucosx=-1 > 
2x — 4% o 

> x= 3 + 2kmoux= "+ 2kmoux=a+Z2km 5 
“J2m 47 

=s=[E md) 


b) cos2x— 2cosx+1=0>5cosx=1>x=2k7>S=(0,27) 


c) dcosix+Besx-2=0-5cosx= Ls 


2 
-5 --E a [E em 
= [x= T+ 2km ou x = E +2km)>S ES 
d) 4c0s2x— 8 cos x + 3-0 =cosx— += 
=. --T E fue 
= [x = T+ 2km ou x = E +2km) 58 ES 
1 T 5a 27 
= E E, a a, = >— 
Cos x são [x 3 + 2km OU x 3 + 2km OUx 3 + 2km 
SEE = [m 2m 4m Sm 
oux= T+ Dm) + 8= [5,5 
o m+IT+4T+HDbT o. 
=»sma= > = 47 


2cos2x+3(1-cos2x)-5-—-3cosx=0=cos2x+3cosx+2=0> 
> cosx=-1>x=+2k7>S = (m)> uma solução 
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421. 


422. 


428. 


424. 


425. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


a) sen (x + 3) + sen (x — y) = sen SE + sen (SE) = —1=0%2 


Dm | senxcosy=1 (A) 


senx+cosy=2) “senx+cosy=2 (8) | (Nem (B) = 


> sen?x— 2senx+1=0=senx=1(C)>x=+2km 


(C)em(A)=>cosy=1>5y=2kz 


u=5- [o)joo(524] 


E 1 (A) 


sena + senb= 1(B) (A) em (B) => senb — cos b = 0 = 


= sen[b-T]-05b-T+ km>b=E(0) 


4 4 4 
(C) em (A) => sen a = 2512 ., q = aro sen 212 
= 2-2 q 
Ss |[arc sen > E) 
1º caso: senx = 0 
|senx| = senx=> 2 sen2x + senx— 1=0>senx= 55 
-] - 37 
> x=5 + 2kmoux= 6 + 2km 
2º caso: senx < O 
|senx|= senx=2sen?x— senx— 1-0 = senx——5 
sx dino pda 
6 6 
ão:g= IT Sm im 1im 
Então: S = E, 6' 6' 6 | 
1 T 5a 2m 
E pi Es Es = Es 
Cos x de =» (x 3 + 2k7 OUX 3 + 2kr OU x 3 + 2km 
= As =|m 27 E 
ou x= 3 +2km) 58 5 T | => a soma é 


log 2 sen2x= 0=+ 2 senêx= 1 senx= +12, 


= -3m - Bm -Im 
= (x= Z + 2km oUx Z + 2km ou x A + 2kz oUx Z +2km) > 


T = 


s-[2,5 
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426. senx=y52y-5y+2=05 y = 2 não serve ouy = >> 
qe! = -— Sm 
> senx= > = (x = 6 + 2km OU x = 6 + 2km) => 
=>s=[ SE] =» a soma é m 
6' 6 
428. x=t>cost= 18 
Torta E + ok 
T 11m 
T 11m 137 237 
s xerig=x< HE ui xao) 
o 1 
429. K=t=cost>-—-s 
27 47 
2km<i< +2kmou-- + 2km<t<s2m+Zkm 
km T km T km T km 
Er E 
k=(0,1,2>S=pER|Osx<TouT<x<ZLou 
6 3 3 
5m ta 47 5m 11m 
Ec Tuts Moi cx<2m) 
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COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


2 E 
431. cos x = y = ATHOS 


>05-1<y<Souy>1 


1 . ; 
—1 < cosx< > ou cos x > 1 impossível 


S=xER|Z<x<7] 


e: 2 
432. 1-2sen AE Sa, TETE 
1-2 sen“x 


2 sen?x+ senx 

Es = 

=D sEnTá O,senx=y> 

E sale (2 1 2 


= - > <(yS-— <y<— 
1=2y 0> > y > OU O y > > 


> -senx=-Louo<senx< 25 


=s=[xeR|osx<TouSE<x<) 
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a 


433. 205% <22 > cos 2x <=, 2x= to costa Ds 
T bm T 5a 
>Sqtke<t< +2k> q tkmsxs + km > 
= Ta <= 
>S peRrIS x<S 


435. 2=t>sent>55 T+ 2km <t< DE + 2km = 


T 5a 
> 492 + km x 12 + km 


T 5m 137 17% 
s-beRig<x<S ou To CX< | 


436. a=tosents 125 


= [2km <t= T+ 2km ou E + 2km <t<2m + 2km) 5 


3 3 
2km T 2km 27 , 2km 27 , 2km 
(Fcc Za ye dO). 
= T 2m im 87 137 
>8=xeR|o<x= a ar dr 
EE <x<2m] 
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437. 


438. 


439. 


440. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


1 1 1 1 
e o <>5>< < = 
Fi > sen 2x > > > sent<1,t= 2x, 
Esses Li sms 4 ia 
6 6 2 2 12 
xt tkt> 
5m T 137 177 5m 
> S= perigsisis Toi exi a dE 
2 a e 2 = = 2 
4 sen x 1.954 cos“ x) 1.058 4 cos Dede 
Cos x Cos x Cos x 


— (cos x< 12 0u0 < cosx = 8) 5 


ST é T T 3 117 
sfEc<ToutexcTouS =D) 


—i<sen2x<+1>5-1-2<senx-2<1-2>sen2x-2<O(A) 


sen 2x — 2 


(A) 
—» —————— >0>5c0s2x+3cosx-1<0=> 
cos 2x + 3 cosx— 1 


=20082x+3008X-2<0-2<cosx< LT cy< dE 


a) A=0>[-(4cosa)2 —- 4(2 cos? a)(4 cosa —- 1)=0> 
> -32 costa + 24 cos? a = O fazendo cosa =t> 
>-32! +24 =>0> 


> —8t2 (4t2 — disse O emas ios 
2 2 2 2 
5 S= acRiT<a<S8) 
pp=daos2 Cos «0 00sa40=L <esmili 
a 2 cos os q 2 
2 = 
EO DO CA gs Apa =-4 SD 
a 2 cos 
Fazendo cos« =y = 42 -1>05[y<-Souy> 5] 5 


= (cosa <-Toucosa >= a [E <a=mouo= a<5)(8) 


= : Ae <5T 
Soluções reais > do = (C), 
ANBnC= fuer ca=SE) 
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441. 


442. 


444. 


445. 


446. 


(cosx>062-cosx—1>0€1+c0sx>0)=>cosx> (A) 


IOGcos x (2 COS x — 11 + cos x) > logs, COS X => 


=> 2cos2x+cosx-cosx-1<0> 


»2-c0s2x- 1<05-12 «cosx< 12 (8) 
De (A) e (B) vem É <cosx< 12, então: 


T T 5a tm 
= —<X<— > <X<— 
S perIS X< 7 0U-<x | 


Elie o: = E 
Uma condição necessária é senx > 0. Então: ( 1-—- cos x) <sen?x=> 
=> 1-cosx<1-cos?x=cos?x-cosx<0>0<cosx<1=> 


T 
<XC— 
5 0<«x > 


Fazendo 2x = y => gy= 35 [2km <y< T+ 2kz ou 


E rom=y< SE + okm ou dE 4 dkm <y< 27 + 2km) > 


T 2m 31 
= [mx < T+ km ou TE 4 mx < SE + krou 
E tkmex<m+km)s 
T T 31 5a 5a 
= <S<X<— — SX<— "SS X< 
> S perio=x A Ma Qu o DA 
exe MuBE cy<2m) 


te22x—- tg2x<0>50<tg2XxX<1> 


ads E 4 NE ia a RR 
> km < 2x A km > > x 8 


a 
= de O e OT ca ST 
>S pero X< GO SS OUTEXS SOU 
E exe 
2 8 
Fazendotg2x=t>t2-3<0>-V3<t</3>-V3<tg2x< 03. 
Fazendo 2x— y= 3 <tgy<V3= 50 + 2km <y< E + Dk ou 
2km <y< T+ 2km ou SE + Dkm <y< 2 + 2km o 
T 27 
kmex< T+ ko dE + km <x<m+kmo 
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447. 


448. 


449. 


450. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


T 27 5m ta 
= eu ara mp Eae 
> S perio=s RA OU OU Ac U 

47 5m 11x 
<< us < 
7 cx<P ou tiZ cx < 25) 
senx— cosx> 0=> senx— sen =-x)>0=senfx- T]>05 
T T 5m 
<x—— < CX 
=> 0<x A > 4 X Z 
W 
sen — 
cos x + -senx>4/25 
cos — 
3 
= COS X: cos + sen: senx > 2 cos 5 = 
my. N2 to 2 
=» cos [x =) > 2 fazendo x a tios 
Eu Eu - at em, 
s[o<t<Zou-T <t<0) Edai o <x CN a 
T tm q T T T. 
> SX<750U pr 3 S0>745X<S5 portanto, 
T ta 
= <x< 
S peris x =| 


n<x<2m>senx<0>lcosx|= senx. 


Se sen x = 0, a inequação equivale a cos2 x = sen? x e daí 


2-sen2x-—- 1=0, portanto sia < senx <= al 
Tendo em vista a hipótese, temos O = sen x = >" de onde vem 


2tgx(1+t82x— 5) 
— APE <O0O>tgx<0> 


T 37 
> CXETOS-<x<2m 
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451. 


452. 


4583. 


454. 


455. 


456. 


457. 


= 1 
32 sen x “>3º>2senx-1>0>senx= > 


1 q 5a 

—1> >>5— <x<>=— 

a) 2senx—- 1>0>senx 2> 6 x 6 
al 


b) log, (2 - senx— 1)= > - log, (3 sen?x — 4 - senx + 2) 


log, (2 - senx— 1)2 = log, (3 - sen?x — 4: senx + 2) 
Então: 

(2-senx— 12=3-sen?x-—-4-senx+2> 

> sen?x=1>senx=+1 


“TE: 
Levando em conta a parte a), resulta senx = 1 > x= >" 


3 3 3 
2 = es =. = 
cos“ x FR a é 
T 5m ta 11m 
a Sa Uia CAS 
2 = 
Fazendo cosx = y> AH DI sos -1<y<Souy>1 


; 1 T 
edaf-1<cosx<=> 5 <x<qm. 


2 3 
4sen?x- 1. ,4-4cosx- 1.5 
Cos x Cos x 
Fazendo cos x = y > EM ros(ya-Dovocy< Bs 
= (cos x = SB ou0 < cosx = 12)» 
sTeycToudcx= Tod < <a 


RAx+iga-S]>0,WX=A<051-4tga+3<05 


T W 
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458. 
459. 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


sen?x-—-2senx<0>0<senx<250<x<q 
sen?x+ cos2x+ 2 senxcosx>1>sen2x>0 
Fazendo 2x = t, temos: 

sent>0 > 2km<t<m+2km ke <x<S + km > 


3 
=>0<x<Soum<x< 


Ao Isiafo E: — Trigonometria em triângulos quaisquer 


461. 


462. 


463. 


464. 


465. 


c2=42+(3/2)-2.4-3/2.cos45º > c= 10 


BD=aeAC=b 
a2=82+122-2-:8-:12-c0560º = 
5a=47m 
b2=82+122-2.8:12:c05120º > 
> b= 4/19m 


22= (V62 + (V3+ 1)? — 2(Vo)V3 + 1) cos p > 


(N62=(V3+1)24+22-2.2/3+1)cosa> 


=> cosa =D =a=60º 


a+B+y=180º>y=T75º 


abceQ>5a,b,cCeQ-s(a2+c2-b3)€Q 
aceQ0>2ace 0 


ara gÊ = pe a efe be 


ER EQecosp = SE > cosBeQ 


R+x+12=(00-1P+(X+HIP- 2-1 + 1) cosp> 
Sedái= 232 +x2-2x— 1 ICI 21 o do 
—4xXº — 2x2 +4x+2 —D-(0x334+x2-2x— 1) 2 


> B = 120º 
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466. 


468. 


469. 


472. 


478. 


O 
B 


a2=c2+1-2cc0s120º5a2-c2-c=15(202-c2-c=1> 
1 + 13 
5Sc=>—— 
6 
a) 172 = 15º + 8º > O triângulo é retângulo. 
b) 102 > 52 + 62 => O triângulo é obtusângulo. 
c) 82< 62º + 72 > O triângulo é acutângulo. 


Chamando as medidas dos lados de a, aq, aq”, só falta impor duas 

condições: 

(1) o maior lado é menor que a soma dos outros dois (condição para 
existência do triângulo): aq? < a + aq; 

(2) o quadrado do maior lado é maior que a soma dos quadrados 
dos outros dois (condição para o triângulo ser obtusângulo): 
(aq2)2 > a2 + (ag)2. 


1-5 1+15) 


Ea 
De (1) resulta > q > 
De (2) resulta q < — 1 aa E ou q > 1 E 
Como q > 0, temos E ni io 
senô= 125 B = 60º ou B = 120º 
senê=12 6 -45ºouc= 135º = 


A+B+C=180º5B+C=180º-15º>5B+C= 165º 
= B=120ºeC=45eÃ= 15º 


Bá a=L+ B (ângulo externo ao AABY) > 
I 2 
a 
0] [px 
DO - O triângulo ABY é isósceles > 
A BH => BA= AY=50m 
50 A a, No AAXY temos XY2 = Ay2 — AX2 = 
= 502 — 252 
XY = 25/3m 
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474. 


475. 


476. 


477. 


478. 


479. 
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tta=Lsh=E 
sm, a tga m n 

E n [” Ea ER” A 
Cb=n >> 8 /N 
ai BERRO a a ae a c b 
tgta+tgB tga “tea+rtgB tga 

— m . — 
Ran (tga+tgB)=a=h(ga+rteB) E c 


s — 4-1 sen 60 > S=73m? 


Sabe-se que as diagonais de B 

um paralelogramo dividem-se No 
mutuamente ao meio, então: = 
BO-0D-5m R 4 


Além disso, as diagonais dividem o paralelogramo em quatrotriângulos 
de áreas iguais, então: 
DO - OC - sen DOC 5-10-3 


S= 


É AO senasena=5 a =30º, 


a2=82+102-2.8-10-cos 30º => a = 241 - 2043, 
do ópias 2412018 — op, p= 2212005 (m) 


sen a 


2 


72=0c2+82-2.8-c-cos60º=>c2-8c+15=0>c=5ouc=3 
sen60º=>S=10/3m?ouc=3m=>S=6/3m? 


c=b5bm>5S= > 


A+B+C=180º>A+B=180º-CouB+C=-180º-a, 


cos (180º — C) = —cos € > cos (A + B) = cos (180º — C) = > 


> c0sC=— 50 = 120º 
sen (B + C) = sen (180º — A) = senA = senA = 5 => A = 30º 
B= 180º — (A+ C) = 30º 
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480. d2=42+52-2.4.5-cos 150º = 
= 41 + 2013 
5. V41+203 
=>>""D" TDT 5 
sen a sen 150º 
> sena = PS + 
2441 + 2013 
5 
a=arrcsen-—-——- =D — 
2N41 + 2013 
ab Õõcl 
482. Ss 7 9 k=>a=5k,b=7k,c=oO9k 
sós a2+c2— bp? = 25k2 + 81k? — 49k2 =..57 219 
Zac 2(Dk)(9k) 90 30 
Ro 19 
B = arc cos 30 
483. sen15º=sen(45º — 30º)= sen 45º cos 30º — sen30º cos 45º = qo 


A. N3+1 nb sB=45º ouÊ= 125º 
sen 15º sen B 2 


A+B+C=180º=>B+C=180º-15º=165º> 
= (€ = 120º eB = 45º) ou (C = 30º eB = 135º) 
484. cC=(2b2+b2-2-2b-b-cos60º>C2=3b2>c=bv3 


b - 1 a na 
————— — ———— —= — o Eg o 
sen 60º senB => sen B 2> B = 30º (pois B < 120º) 


485. B=180º-(A+C)= 180º - 3A= senB = sen (180º — 34) = sen 3A 
--€ sb sen 3A 3senÃ-4senth 3-4 sen? Às 
senB senC c sen2A 2 senÃ-cosÃ 2 cos À 


o 


2 " 2A12 . a 
> (E) - (3-4 sentA) > 48 sen!Ã-B6senÃ+11=-05 
2 cos A 


= senÃ= >= À = 30º, então É — 60º e B — 90º 
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a b 6 3 


== = =» = = 
senA senB sen 3B senB 


5 


E ao sé 
ps SM CS O mada toinbeds 
sen B sen B 2 


=5B=30,A=90ºeC=60º,c2=b2+a2-2abcost=> 
50C=932+62-2:3:.6-c0560º>c=3/3m 


A+B+C-180º> B+C=-180º-AsteB+O=--tgÃS 
a BENCO copio DO gis 
1-1tgB-tgC 1-1tgB-tgC 


52=-1+tB-tgl>teB-tgé-3 


-3:4-sena 


S=—»2 = 6-sena 
s-3- Sd senta) 6. sena — 60º) 
Então: 


6-sena— 3-6 sen (a — 60º) => sena — sen (a — 60º) = > => 
= 2 - sen 30º - cos (a — 30º) = = = cos (a — 30º) = > 


>a-30º=60º>04=90º>S=6-sena=6m 


yo sato foi HOR — Resolução de triângulos 


490. 


491. 


a2=b2+c>5a2-c2=32>(a+cla-c)=-9>5 
>5(a+cN3=-9>a+c=33 (1) 

É dado que a - c= 3 (2). De (1) e (2) resulta a = 23 e c = 43, 
Di -NBudo 


E 2 60º. 


então sen B = 
Do sistemaa + b= 18,a+c=25eb2+c2=a2, resulta 
(18 —- a)2+ (25 —- a)? = a2 e daía = 13, portanto 
b=18-a-5bec-25-a=12. 


| EaD cs 6 
Finalmente sen B = Ed 


a c 
esenC=— = 
a 
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492. 


493. 


494. 


495. 


2b+a=-64(1) 
a 2 
bp? = (3) + 242 (2) 
2 
De (1) a = 64 — 2b, que substituído em 


(2) dá b? = (32 — b)2 + 576 e daíb = 25. 
(1)a=64-2b=14 


lados:a,b=-a+1,c-a+2 


a Cc a  a+2 + a+2 
- = > += — DD COSA= 

senA sent senA  sen2ZA 2a 

Di, 2 | 2 | | a+2 2 = 
aí=(a+1):+(a+2) —2(a+1)a+ 2): >5aí—-3a-—-4=0> 
>sa=4edaí:b=5,c=6,cos Ã=2,6=2-are senti 
(a+b+o-r a-h — 2? +92ra 12 
>>> — = >5h=>——— 5 h=— 

2 2 a 5 


(a+rb+oc:r=a:h>b+c=7(A);,b-c-a-h>b-c=12(B) 
De (Aje(B)vemb2- 7b+12=0>b=4ec=30ub=3€ec=4. 


a EO O dp sds O 
24 3 5 
pedido 3 LD a 
cos C = 5 = = arc cos — ou sen B = 5 > B = arc sen 5 e 
a 3 ao Ea 
cos C = A = C=arcsen 4 
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496. SejaHopontoemqueasalturasAA',BB' 
e CC' se interceptam. Os quadriláteros 
HA'CB'e HA'BC' sãoinscritíveis porque 
têm dois ângulos opostos retos e, 
portanto, suplementares, então: 
A(j=C,=90º : Ae A, = B,=90º—A. 
Chamando de A',B' eC' os ângulos do 
triângulo A'B'C', obtemos: 
A'=A/+Á! = 180º - 2A,B' = 
= 180º - 2B e C' = 180º — 2€. 
Aplicando a lei dos senos ao triângulo A'B'C, temos: 
A'B' B'C a cos € io asenCcosC 
=D — = 5 A'B' => ——. 
senC senB'A'C sen A . senA . 
Analogamente: B'C' = c sen A cos À enG'= b senBcosB | 
sen B sen € 
497. Seja | o centro da circunferência 


inscrita em ABC. Ligando | com B e 
com C, temos: 


À! = 180º — Bic = 8 £€ 
2 
Analogamente: 
B' = 180º -aiç= ALTO. 
2 
A+B. 


B 


c O = 180º -AÍB = 
A! 2 
O triângulo CA'B' é isósceles (CA' = CB"), então 


arbre 


C'=A'B'=2-CA!- sen 5 = 2(p — 0) sen-5 em que p= > 


Analogamente, temos: 


N|>» N/O 


b'=2(p — b) senS-e a! — 2(p — a) sen 


498. cosÃ=V1- sena = — 
a? =2+c2- 2bo-cosÃ=9=b2+(10- bf — 2b(10-b)- So = 
=> b2-10b+25=0>b=55c=5 


EntãoB=CeÃ+B+C= m, portanto: 


A AT A TA, 3/91 
B=C 2 > 3 3 arc sen . 
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499. 


h,=c:senB=>n=c:senB=>5c= = 
sen B 


h=b-sent>n=b-sent>b= - 
senC 
n n 


senB sent 


=m (1) 


De (1) vem: 
n (sen B + sen6)= m - senB- sent 


Es B= 6 


B 
2n - sen 3 3 


Notemos que: 
cos (6 + 6) = —CoS À (dado) 
B+C 
2 A A 
cos (B — 6) = 2 cos EE 


sen 


1 


Então a equação (2) fica: 


mise. Dies des 
2 2 

A partir dessa equação obtém-se o ângulo 

B+C qm À 


Como > DD 2 À 
-n po n q - msen(B +06), 
senC' sen B' senB+ sencC 

a cb c a + c 


sen A sen B sen € sen À + sen € sen B 


= cos - (calculável a partir de cos A) 


À 
unas cp 
É is sen > (0) 
p=. 

2 


- COS — > cos (B — 6) — cos (B + 6)| (2) 


os ângulos B e C estão determinados e daí 


b = k 
sen (A + C sen A + sen € 
b k 
ai ALGO. AIC Ar Er 
2: . oa 
sen 3 cos > sen 5 5 
b k 
> a —— 5 
Bos A+C Eus A-C 
2 2 
b + k k-—b 
A+O | ADO cosÃDÔ E 
cos + cos cos — cos 
2 2 . 
> ERcR E feed — > cotg CARUSO RA 
o-.cosA cost 2.senÊ . sen E RE 2 
2 2 2 
Fundamentos de Matemática Elementar | 3 


COMPLEMENTO PARA O PROFESSOR | MANUAL 


Conhecendo C, temos: ; . 

PEqel=tas bsenA c- bsenC, 
sen B sen B 

= 180º => À = 180º —-(B+0) 

b c 

senÃ senB sent 

em que R é calculado assim: 


501. ÁA+B+C 
a 


S=>besenÃ=>-4R2- sen À- sen B - sen O, então: 


= 2R=a=2RsenÃ,b= 2RsenB,c=2Rsen6 


1 
5 


a 


2 
e | 
senA-senB-senc 
502. A a=m+n= as ha 
tg B tg C 
b = a = 
: b sen C 
sen B 
B a a a A 
A = 180º — (B+ C) 
503. c tg MÃB = Le tg NÃB = — 
a tg MAN = tg (MAB — NAB) = 
Í 2.1 1 
E ..0 & 208. = 
uai FERE: 
A 5 B 5 5 25 
504. o AB E 
2 82 
AB nt L 
o (d+ 00" - tg A 
Então: 
/ d-tg5=(d+00)-tg 
a(ie = —tg =) 
dg = - Ei ap 
E] E 
A B tg 4 
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100 +49 - 169 1 


ET 2 Dida 20 - 
505. cos 6 T4O 7 > sec'b 4951 +tg/0=-49> 
=tg0=-43=a 
Então: 
|V3a] = |/3(-443)| = 12 
506. situação inicial situação final 
E v=32tga 
E a seh=2 


seh<2 


V=32-cotga 


Se h > 2, então 16(4 — h) = 32 gscdipa- 2, 


2 
Seh<2,então 16h - 32 cotga e daítga = +. 
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FUNDAMENTOS DE MATEMÁTICA ELEMENTAR 
é uma coleção consagrada ao longo dos 
anos por oferecer ao estudante o mais 
completo conteúdo de Matemática 
elementar. Os volumes estão organizados 
da seguinte forma: 


volume] conjuntos, funções 


Voc s combinatória, 
probabilidade 
complexos, polinômios, 

VOLUME 6 = 
equações 

VOLUME 7 | geometria analítica 


limites, derivadas, 
noções de integral 


| Volume 10] geometria espacial 


matemática comercial, 
matemática financeira, 


estatística descritiva 


A coleção atende a alunos do ensino 
médio que procuram uma formação 

mais aprofundada, estudantes em fase 
pré-vestibular e também universitários que 
necessitam rever a Matemática elementar. 


SÇ 
o Atual 


Os volumes contêm teoria e 
exercícios de aplicação, além 
de uma seção de questões de 
vestibulares, acompanhadas de 
respostas. Há ainda uma série 
de artigos sobre história da 
Matemática relacionados aos 
temas abordados. 


Na presente edição, a seção 
de questões de vestibulares foi 
atualizada, apresentando novos 
testes e questões dissertativas 
selecionados a partir dos 
melhores vestibulares do país. 
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